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声声声声        明明明明    

 

本公司有权对本手册内容进行定期变更，恕不另行通知。变更内容将会补充到新版本的产品

手册中，请及时联系本公司获取最新资料。 



IVS-162/163 24GHz 平面天线雷达 

---- 1  1  1  1 ----        

 

产品手册 

1 产品简介产品简介产品简介产品简介    

IVS-162 和 IVS-163 从属于 IVS（Innosent VCO stereo）系列，是 InnoSenT 公司推出的两款

双通道 K 波段雷达传感器。 

模块采用平面微带天线结构，外形十分小巧；工作时不仅能耗较低，而且非常易于集成于各种

电路。 

    

图图图图 1  IVS-162 实物图实物图实物图实物图（（（（天线面和接口面天线面和接口面天线面和接口面天线面和接口面）））） 

 

     

图图图图 2  IVS-163 实物图实物图实物图实物图（（（（天线面和接口面天线面和接口面天线面和接口面天线面和接口面）））） 

 

IVS 系列雷达产品的功能应用多样，包括：探测运动目标速度，辨别运动目标方向，尤其适用

于探测静态或动态目标的距离信息。IVS-162、163 主要用于近距离探测，又兼天线角度较宽、波束

覆盖范围较广，因此产品应用主要涉及自动控制、电子安防等领域。 

 



IVS-162/163 24GHz 平面天线雷达 

---- 2  2  2  2 ----        

 

产品手册 

2 结构结构结构结构原理原理原理原理    

� 特征说明特征说明特征说明特征说明    

� K 波段带 VCO 的雷达收发器 

� FSK/FMCW/CW 工作模式 

� 高级低功耗 PHEMT 振荡器 

� 双通道工作可以探测目标的运动方向 

� 独立的发射和接收路径，可以获得最大增益 

� 低噪声 IF 前置放大器（限制带宽） 

 

� 基本结构基本结构基本结构基本结构    

 

图图图图 3  IVS-162/163 结构示意图结构示意图结构示意图结构示意图 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

信号源信号源信号源信号源：：：：（图 3 中 1 部分所示。） 

� VCO：通过 Vtune 的幅值变化来控制发射信号的频率，实现 FMCW 工作模式。 

� 供压源：提供传感器工作电源，+5V。 

信号处理信号处理信号处理信号处理：：：：（图 3 中 2 部分所示。） 

� 混频器：同一时刻发射信号与接收信号在此处混频。 

� IF 前置放大器：初步滤除干扰和噪声信号，限制信号带宽，并且能在一定程度上避免传感器遭受静电危害。 

信号收发信号收发信号收发信号收发：：：：包括发射天线和接收天线。 

� 发射天线：信号发射路径。 

� 接收天线：目标回波信号接收路径。 
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3 技术参数技术参数技术参数技术参数    

参数参数参数参数 符号符号符号符号 最小值最小值最小值最小值 典型值典型值典型值典型值 最大值最大值最大值最大值 单位单位单位单位 说明说明说明说明 

 
发射机发射机发射机发射机 

发射频率 ƒ 24.000  24.250 GHz 由 Vtune 幅值决定 

变容调谐电压 Vtune 0.5  10 V  

变容二极管输入阻抗   1  kΩ  

调制频率    150 kHz  

调谐斜率  40   MHz / V  

温度漂移（频率） ∆f  -1  MHz /  ℃  

输出功率（EIRP） Pout  15 20 dBm  

接收机接收机接收机接收机 

IF 放大器  增益  20    dB  

 带宽  DC - 50  kHz  

IF 输出 电压偏置 1.0 2.2 4.0 V  

 输出阻抗  100  Ω  

I/Q 平衡 幅度   6 dB  

 相位 60 90 120 °  

天线样式天线样式天线样式天线样式（参考图 4） 

波束宽度（-3dB） 水平方向  45  ° 方位角 

 垂直方向  38  ° 仰角 

旁瓣抑制比 水平方向  13  dB 方位角 

 垂直方向  13  dB 仰角 

电源电源电源电源 

正向工作电压 VCC 4.75 5.0 5.25 V  

正向工作电流 ICC  35 50 mA  

环境环境环境环境 

工作温度 TOP ﹣20  + 60 ℃  

外形尺寸 44 x 30 x 8.3 （19） mm 参见图 9 

限值限值限值限值 

工作电压 VCC 5.5 V  

工作温度 TOP - 40 / + 85 °C  

储存温度 TSTG + 90 °C  

    

表表表表 1  IVS-162 电性参数说明电性参数说明电性参数说明电性参数说明    
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参数参数参数参数 符号符号符号符号 最小值最小值最小值最小值 典型值典型值典型值典型值 最大值最大值最大值最大值 单位单位单位单位 说明说明说明说明 

 
发射机发射机发射机发射机 

发射频率 ƒ 24.000  24.250 GHz 由 Vtune 幅值决定 

变容调谐电压 Vtune 0.5  10 V  

变容二极管输入阻抗   1  kΩ  

调制频率    150 kHz  

调谐斜率  40   MHz / V  

温度漂移（频率） ∆f  -1  MHz /  ℃  

输出功率（EIRP） Pout  15 20 dBm  

接收机接收机接收机接收机 

IF 放大器  增益  20    dB  

 带宽  DC – 50  kHz  

IF 输出 电压偏置 1.0 2.2 4.0 V  

 输出阻抗  100  Ω  

I/Q 平衡 幅度   6 dB  

 相位 60 90 120 °  

天线样式天线样式天线样式天线样式（参考图 5） 

波束宽度（-3dB） 水平方向  70  ° 方位角 

 垂直方向  36  ° 仰角 

旁瓣抑制比 水平方向  13  dB 方位角 

 垂直方向  13  dB 仰角 

电源电源电源电源 

正向工作电压 VCC 4.75 5.0 5.25 V  

正向工作电流 ICC  35 50 mA  

环境环境环境环境 

工作温度 TOP ﹣20  + 60 ℃  

外形尺寸 44 x 30 x 8.3 （19） mm 参见图 9 

限值限值限值限值 

工作电压 VCC 5.5 V  

工作温度 TOP - 40 / + 85 °C  

储存温度 TSTG + 90 °C  

    

 

 

表表表表 2  IVS-163 电性参数说明电性参数说明电性参数说明电性参数说明    
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4 天线样式天线样式天线样式天线样式    

 
 

 

 

图图图图 4  IVS-162 天线辐射方向图天线辐射方向图天线辐射方向图天线辐射方向图 
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图图图图 5  IVS-163 天线辐射方向图天线辐射方向图天线辐射方向图天线辐射方向图 
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5 接口定义接口定义接口定义接口定义    

� 接口连接说明接口连接说明接口连接说明接口连接说明    

IPS-162 和 163 的接口是间距 2.54mm 的单排针（方形针脚：0.635 mm），且两个模块的管脚

排列顺序一致，如图 6 所示。 

    

 

   图图图图 6  IVS-163 接口实物图接口实物图接口实物图接口实物图       

 

� 引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明    

表表表表 3  IVS-162 引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明 

 

 

序号序号序号序号 引脚名称引脚名称引脚名称引脚名称 输入输入输入输入/输出输出输出输出 说明说明说明说明 

1 Vtune 输入 变容调谐电压（0.5V～10V）。 

2 enable 输入 低电平启用 

3 VCC 输入 正向工作电压，+5V。 

4 GND  输入 模拟接地。 

5 IF1 输出 同相信号 I。 

6 IF2 输出 正交信号 Q。 

7 GND  输入 模拟接地。 

8 GND  输入 模拟接地。 

9 NC  无连接。 

10 NC  无连接。 

Pin 10 

Pin 1 
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表表表表 4  IVS-163 引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明引脚功能说明 

 

1. Vtune：：：：VCO 的变容调谐电压输入端。接入调制信号，调谐电压变化范围为 0.5V～10V。 

2. enable：：：：传感器使能端，低电平启用。工作时，建议将此引脚接地。 

3. Vcc：：：：电源。外接 5V 正向电压源。 

4. GND：：：：接地引脚。在工作时，所有接地引脚同时接地可以有效减少干扰和噪声。 

5. IF1：：：：同相信号（I）输出端。 

6. IF2：：：：正交信号（Q）输出端。 

7. NC：：：：无连接。保持悬空设置。 

 

 

 

 

 

 

 

 

序号序号序号序号 引脚名称引脚名称引脚名称引脚名称 输入输入输入输入/输出输出输出输出 说明说明说明说明 

1 Vtune 输入 变容调谐电压（0.5V～10V）。 

2 enable 输入 低电平启用 

3 VCC 输入 正向工作电压，+5V。 

4 GND  输入 模拟接地。 

5 IF1 输出 同相信号 I。 

6 IF2 输出 正交信号 Q。 

7 GND  输入 模拟接地。 

8 NC  无连接。 

9 NC  无连接。 

10 NC  无连接。 
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6 功能应用功能应用功能应用功能应用    

� 近距离探测动态目标的速度、距离、运动方向，以及静态目标的距离。 

� 作用距离可达 25m。雷达的最大作用距离主要还是取决于后端信号处理技术。 

参考滤波电路参考滤波电路参考滤波电路参考滤波电路：：：：选择高通滤波器。注意前端模块和滤波器的整体增益最好不要超过 60dB。如调

制频率为 100Hz，则建议采用 1kHz 的高通滤波器。 

 

图图图图 7  增益为增益为增益为增益为 0dB、、、、频率频率频率频率为为为为 1kHz 的的的的高高高高通滤波放大电路通滤波放大电路通滤波放大电路通滤波放大电路 

 

图图图图 8  频率响应频率响应频率响应频率响应 
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说明说明说明说明：：：： 

雷达的具体工作原理以及算法公式分析请参见 “雷达产品技术支持手册Ⅰ：雷达传感器工作原理”，关于后端

信号处理流程的更多意见请参考“雷达产品技术支持手册Ⅱ：后端信号处理技术”。 

 

 

7 传感器安装说明传感器安装说明传感器安装说明传感器安装说明    

由于 IVS-162/163 输出部分集成有 IF 前置放大器，即不存在对 ESD 的特定灵敏度，但仍然需

要注意静电防护以及在安装环境下对平面天线以及管脚部分的必要保护。 

详细的 ESD 防护方法请参见 “雷达产品技术支持手册Ⅲ：ESD 静电防护手册”。 

7.1 机械尺寸及机械尺寸及机械尺寸及机械尺寸及安装方式安装方式安装方式安装方式    

 

 

 

 

 

   
 

图图图图 9  IVS-162/163 模块尺寸模块尺寸模块尺寸模块尺寸（（（（单位单位单位单位：：：：mm））））      图图图图 10  IVS-162/163 模块安装模块安装模块安装模块安装方向方向方向方向图图图图 
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7.2 天线罩安装方式天线罩安装方式天线罩安装方式天线罩安装方式    

� 天线罩材料选择天线罩材料选择天线罩材料选择天线罩材料选择    

在安装时，天线罩不可采用金属材料或金属层；可采用非含碳的塑料材料或塑料泡沫。 

� 正确方法正确方法正确方法正确方法 

1. 天线罩采用塑料材料（ABS，PVC 等）时，须正确估算出天线罩的厚度和空间，并采取不

直接与天线结构接触的方式来包裹天线； 

2. 天线罩采用泡沫材料（如 Stypopor 或相似材料）时，应保证材料的相对介电常数接近于 1。  

� 错误方法错误方法错误方法错误方法 

1. 用金属箔或部分金属部件来包裹天线； 

2. 用任何种类的油漆或清漆喷洒天线结构； 

3. 用 CFK 薄片（可导电）包裹天线； 

4. 塑料材料与腐蚀的天线结构直接接触（对贴片的共振频率有较高的介电常数影响）。 

� 天线罩推荐尺寸天线罩推荐尺寸天线罩推荐尺寸天线罩推荐尺寸            

对于 24GHz 雷达，根据经验，天线罩可以采用厚度约 3mm 的塑料材料，并与天线表面保持约

6mm 距离。 

如果采用更厚的塑料材料，则必须考虑插入损耗的增加；同时，过厚的天线罩可能对天线方向

图产生影响。下图即为模块天线罩的安装示意图。 

 

图图图图 11  雷达传感器天线罩安装示意图雷达传感器天线罩安装示意图雷达传感器天线罩安装示意图雷达传感器天线罩安装示意图
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公司信息公司信息公司信息公司信息    

如您对该产品有任何疑问如您对该产品有任何疑问如您对该产品有任何疑问如您对该产品有任何疑问及建议及建议及建议及建议，，，，请按以下联系方式与我们联系请按以下联系方式与我们联系请按以下联系方式与我们联系请按以下联系方式与我们联系，，，，我们将竭诚为您我们将竭诚为您我们将竭诚为您我们将竭诚为您

服务服务服务服务！！！！ 
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